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Habilitaéni prace Luké&Se Vokiinka sestavd ze sedmi &lanktl, jejichz je L. Vokiinek
spoluautorem nebo jedinym autorem, a spoleného komentafe k témto ¢lankiim. Celkovy
rozsah préace je t¢éméf 250 stran. V souladu s ndzvem prace, hlavnim sjednocujicim tématem
jsou vypocetni otazky v topologii; prace ma vsak také vyrazny presah do algebry, teorie Cisel
a kombinatorické geometrie. Konkrétnéji bych hned v tivodu rad zdtraznil, Ze L. Vokiinek mé
velmi vyrazny podil na rozvoji "vypocetni homotopické teorie". Systematicka nedavna prace
L. Vokiinka a dalSich v této oblasti ukazuje, ze lze efektivné algoritmicky feSit mnoho
problémii homotopické povahy, které se diive zdaly algoritmicky téZko feSitelné nebo piimo
netesitelné.

Kvalitu &lankd, z nichZ prace sestavé, lze dolozit tim, kam tyto &lanky byly pfijaty. Clanek
[1], ktery L. Vok¥inek napsal spoletn& s M. Cadkem, M. Kré&alem, J. Matouskem, F.
Sergeraertem a U. Wagnerem, obdrZel cenu za nejlepsi ¢lanek na A* konferenci SODA v roce
2012 (zkracena verze ¢lanku, tj. rozsiteny abstrakt). PIné verze tohoto se objevila v "Journal
Clanky [2,3.4,5] vysly také ve vynikajicich ¢asopisech "SIAM Journal of Computing" nebo
"Discrete & Computational Geometry". Clanek [7] vysel v AMS sériich "Contemporary
Mathematics". Clanek [6] je recenzovan.

L. Vokiinek také prokazuje, Ze je schopen zdarn€ pracovat zcela samostatné (¢lanky [5,7]), v
mensim tymu (¢lanky [4,6]) 1 ve vétSim tymu (¢lanky [1,2,3]).

Co se obsahu prace ty¢e, ivodnim ¢lankem k tématu prace je ¢lanek [1]. Ten se pro d alespoi
2 zabyva popisem homotopickych tiid [X, Y] zobrazeni z prostoru X dimenze nejvyse 2d-2 do
(d-1)-souvislého prostoru Y. Za téchto predpokladti ma [X, Y] strukturu abelovské grupy a [1]
ukazuje, jak tuto strukturu algoritmicky spocitat (kdyz X a ¥ jsou zadané jako simplicidlni
komplexy nebo obecnéji simplicidlni mnoziny). Také je pro zadané simplicialni zobrazeni
mozné spoéitat, kterému prvku v této struktufe odpovida. Tento &lanek, dle mého nézoru,
znamenal opravdu vyznamny krok v pohledu na to, jaké jsou mozZnosti vypocetni
homotopické teorie. Zaroven byl patfi¢né docenén komunitou (viz zminka vyse).

Clanek [2] (stejna skupina autort s vyjimkou F. Sergeraerta) ptimo souvisi s [1], umoZiiuje
vypocet Postnikovovych systému v polynomialnim €ase, coz pak spole¢né s praci Kréala,



Matouska a Sergeraerta umoziiuje fesit problém z &lanku [1] v polynomialnim &ase (pri
pevném d).

Clanek [4] (spoletn& s M. Cadkem a M. Kréalem) predstavuje dalsi vyznamné rozsifeni [1] a
[2]. UmoZiuje fesit problém [1] v polynomialnim &ase v ekvivariantnim p¥ipads, coz také
vede autory ke zkoumani fesitelnosti obecn&jsiho "lifting-extension" problému. Z mého
osobniho pohledu, rozsifeni na ekvivariantni povazuji za velmi dilezité i kvili jeho aplikaci.
Vede totiz k feSitelnosti problému vnofitelnosti simplicidlnich komplext v takzvané
metastabilni mezi, coZ je otazka kterou jsem se (v jiném rozmezi) také intenzivng zabyval.
Zaroven Clanek [4] zavisi na €isté algebraickém &lanku [7] L. Vok#inka.

Krom pozitivnich vysledkii ohledné algoritmické FeSitelnosti v oblasti vypo&etni homotopické
teorie je také dileZité umét poznat nefesitelné piipady. To je doloZeno &lankem [3] (stejny
seznam autorii jako u [2]), ktery ukazuje algoritmickou nerozhodnutelnost, pokud se relaxuje
podminka, Ze X ma dimenzi nejvyse 2d-2. V tomto ¢ldnku najdeme i souvislost s teorii &isel,
jelikoZ vyuziva algoritmickou nerozhodnutelnost problému, zda ma zadany systém
diofantickych rovnic feSeni. Také je velmi zajimavé zpozorovat kontrast s &lankem [5]: €lanek
[3] ukazuje nerozhodnutelnost i pokud je ¥ sudé-dimenzionalni sféra. Na druhou stranu v [5]
L. Vokfinek ukazuje, Ze pro lide-dimenzionalni sféry je problém fesitelny.

V zavéru tohoto souhrnu zbyva zminit &lanek [6] (spoleénd s M. Filakovskym), ten se zabyva
variantou vypoctu homotopie dvou zobrazeni (souvisi s [1], ale vyrazn& zmiriiuje predpoklad
(d-1)-souvislosti ¥). Také se zabyva vypoctem bodovych homotopickych tiid ze suspenze.

Prace také kratce zmitiuje oéekavani, Ze vylepSenim/zménou pouzitych technik Ize problém
vnofitelnosti simplicialnich komplexi Fesit i mimo metastabilni mez. Na takovy vysledek se
velmi t€sim.

VySe zmifiované ¢lanky prokazuji systematickou a tézkou praci L. Vok¥inka na tématu. A&
vysledky sdileji jistou podobnost tématu, ditkazové techniky jsou velmi riiznorodé, co
ukazuje na $it{ zdbéru L. Vokiinka. Nemam pochybnosti, Ze alespoti takto uspé$ny bude i
nadale. Zaroven je prace &tivé, zalind obecngj$im sezndmenim s tématem a pozdé€ji pronika
do hlubsich souvislosti. Jedina drobnost je, Ze bych v ivodnim komentaii mo¥na &ekal
né&jakou struénou zminku o pfedchozi praci v oblasti konstruktivni algebraické topologie od
Sergeraerta a dal3ich. Ale asi se ned4 ogekévat, Ze by dopfedu uchazed uhodnul kazdé prani
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oponenta a tato diive&jsi prace je zminéna v jednotlivych &lancich.

Dotazy oponenta k obhajobé habilita¢ni prace (pocet dotazi dle zvaZeni oponenta)

Sam tusim, Ze zde budou problémy s jednoduchou souvislosti, ale piesto se zeptam: Je né&jaka
Sance, Ze by pfistup pomoci vypocetni homotopické teorie mohl néco ¥ici o problému
vnofovani simplicidlnich komplexii i v situaci, kdy dimenze cilového prostoru je 4?

Zavér:

Habilitacni prace LukaSe Vok¥inka Algorithmic aspects of topological problems jednoznaéné
spliiuje pozadavky standardné kladené na habilitaéni prace v oboru Algebra a teorie &isel.

VPrazedne /) 3 707¢



