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Habilita¢ni prace

Predlozené habilita¢ni prace Mgr. Pavla Dvotaka, Ph.D. se zaméfuje na dvé témata v oboru
diagnostiky neizotermického plazmatu: (i) na fluorescenéni diagnostiku vyboji buzenych za
atmosférickeho tlaku a (i1) na projevy nelinearnich elektrickych vlastnosti kapacitné vazanych
vysokofrekvencnich vyboji. Vlastni text habilitani prace je tak clenén, kromé uUvodu a
zavéreéného shrnuti, na dvé &asti, nazvané ,Nelinedrni elektrické vlastnosti kapacitnich
vyboji“ a ,,Fluorescenéni méfeni v plazmatu. Habilitacni prace obsahuje celkem 4 kapitoly a
piilohu, jiz je 12 publikaci komentovanych v tivodni textové Casti. Ta &ita véetné seznamu
publikaci celkem 41 stran, a poskytuje ¢tenaii podrobnéjsi rozbor daného studia, motivaci
vyzkumu, a rovnéz vysvétluje propojeni jednotlivych ¢asti prace. 6 z piiloZenych publikaci je
vénovano fluorescenéni diagnostice, zejména LIF, sondové diagnostice je vénovano 5 praci, a
jedna se zabyva modelovanim elektrickych charakteristik kapacitné vdzanych vyboji. V této
praci je habilitant jedinym autorem, stejné tak vprdci [11] veénované méfeni
vysokofrekvenéniho prabehu potencidlu plazmatu pomoci nekompenzované sondy. V péti
publikacich je Mgr. Dvotak prvnim autorem, v jedné poslednim (korespondenénim) autorem,
v dal$ich ¢tyfech pfilozenych publikacich je ¢lenem autorského kolektivu. V seznamu literatury
je dale uvedeno 17 praci se spoluautorstvim habilitanta, z toho prvnim autorem je v 7 pracich a
6 publikaci jsou prezentace na konferencich resp. publikace na webu is.muni.cz. Otazku
piispévku autora habilitace k publikacim, kde je clenem autorského kolektivu rozebird
P. Dvorék v iivodu k habilitaéni préci.

Téma prace povazuji za aktualni. Siroké aplikace nizkoteplotniho plazmatu, jak pfi sniZzeném,
tak 1 pii atmosférickém tlaku, vyZaduji vhodné diagnostické metody. Pro urceni zdkladnich
parametrd plazmatu pii nizkych tlacich, jako je napiiklad koncentrace a teplota elektrond,
potencial plazmatu apod., je vyhodnd metoda Langmuirovy sondy. Pro urceni koncentrace
neutralnich ¢4stic, zejména radikalt pii atmosférickém tlaku, je vyhodna metoda fluorescenéni
(LIF, TALIF). Habilita¢ni prace kolegy Dvoréka pokryva obé& oblasti, a v obou oblastech
piispiva zdokonalenim uvedenych metod. Jedno z nejzajimavéjsich zdokonaleni je metoda
uréeni rychlych zmén potencidlu plazmatu, kterd umoZiluje meéteni s asovym rozliSenim
odpovidajicim nékolikandsobnym harmonickym frekvencim zakladniho kmito¢tu 13,56 MHz.
Tato metoda je zaroveinl aplikovéna k citlivému monitorovéani vf. reaktivniho magnetronového
napraSovani. Metodu LIF se habilitantovi podarilo zpiesnit a vyuZzit na studium rady vyboji
buzenych za atmosférického tlaku, véetné diagnosticky ndroénych prostiedi jako napiiklad
koplanarni DBD.




Kvalitu vysledkii habilitaéni préce potvrzuji zejména p¥iloZené &lanky, z nichz je vétsina
v prestiznim zahrani¢nim v&deckém Casopise Plasma Sources Science and T: echnology, a dalsi
v neméné prestiznim Plasma Physics and Controlled Fusion. Z&kladnim piinosem habilitadni
prace je podle mého nézoru Siroké spektrum diagnostickych metod fyziky plazmatu, ve kterém
ziskal habilitant dikladné znalosti. Ocetiuji, Ze prakticky ve vech v habilitaci diskutovanych
pripadech se Mgr. Pavel Dvoidk, Ph.D. neomezil jen na experimentalni praci, ale 7e vénoval
znacné usili vytvoreni fyzikalnich modelt studovanych procest. Vlastni experimentalni prace
viak vyzadovala také znacnou invenci, kterou habilitant, soudé podle uvedenych vysledk,
bezpochyby prokéazal.

Habilitace je psana v Ceském jazyce, piiloZené kopie publikaci jsou v jazyce anglickém. Je
dobfe graficky zpracovand, obrazky jsou kvalitng provedené a vhodné ilustruji vyklad v textu.
Vavodu prace je provadény vyzkum dobie zasazen do kontextu soudasného vyzkumu a
aplikaci nizkoteplotniho plazmatu. Text ivodnich kapitol dokumentuje podle mého nézoru
autorovy didaktické zkuSenosti. Sloh tivodni Gésti habilitaéni prace je pro &tendre piiznivy,
nebot’ obsahuje i vysvétleni dale vyuZivanych/popisovanych fyzikéalnich procesi a
diagnostickych technik. Typografické chyby jsem nenalezl; nicméng ve vytisku, ktery jsem mél
k dispozici, nebyly €islované strany.

Predlozend habilitatni prace shrnuje vychodiska a nové poznatky z oboru aplikace
mikrovinnych metod pro generaci a diagnostiku plazmatu. Pro studované efekty autor vytvoril
fyzikalni modely. Prace je podle mého nazoru piinosem jak pro rozvoj oboru, tak i pro metodiku
vyuky. Autorovu védeckou erudici dokumentuje piijeti ¢lankd, jichZ je spoluautorem, do
zahrani¢nich recenzovanych Casopisi. Z obsahu habilitalni prdce mohu konstatovat, Ze
habilitant doséhl originalnich vysledki v oboru fyzika plazmatu. Prakticky celd habilitadni
prace prosla jiZ oponentnim fizenim pii publikaci jednotlivych védeckych praci, které jsou jeji
soucasti. PoCet publikaci autora habilitace je adekvatni pro habilitaéni ¥izeni.

Habilitacni prdce Mgr. Pavla Dvofdka, Ph.D. s ndzvem Laserova a elektrickd diagnostika
neizotermického plazmatu pfispiva bezesporu k rozvoji vé&dniho oboru. Podle mého nazoru

splituje pozadavky standardné kladené na habilitaéni préce v oboru fyzika plazmatu. Navrhuji,
aby byla ptijata jako habilita¢ni prace v rdmci habilitaéniho F{zeni.

Dotazy oponenta k obhajobé habilita¢ni prace

K praci mam nésledujici dotazy, ke kterym by habilitant mohl zaujmout stanovisko pii svém
vystoupeni k obhajob¢ habilita¢ni prace:

(1) K méfeni parametri plazmatu nekompenzovanou sondou. Pokro&ilo v dob& od sepséni

habilitace testovani moZnosti pouZit nekompenzovanou sondu k méfeni koncentrace a
teploty elektront nebo stfednf hodnoty potencidlu plazmatu?

(i1) Ke kapitole 2.4. Lze srovndni modelu vyboje popsaného v kpt. 2.4 s méfenym
vybojovym proudem a napétim pouzit k diagnostice plazmatu?

(1ii) Za jakych pfedpokladii plati rovnice (2.3) - strana 20.
(i1f) Lze srovnani modelu vyboje popsaného v kpt. 2.4 s m&fenym vybojovym proudem a
napétim pouzit k diagnostice plazmatu?

(iv) Ke kapitole 3 - Fluorescenéni méfeni. Bylo provedeno srovnani hodnot koncentrace
radikalil v atmosférickém plazmatu a plazmatu plamene?



(v) K metodice LIF/TALIF. Jak se ¢aste¢na saturace fluorescenéniho procesu projevi
v pifpadé LIF iniciované dvoufotonovou absorpcei laserového zareni?

(vi) Bylo by mozné navrhnout zplisob, jak déle zvysit oxidagni i¢inky koplanarniho DBD
iniciovaného ve vodnich pardch?

Zavér
Habilitacni prace Mgr. Pavla Dvotaka, Ph.D. s nazvem ,Laserova a elektricka diagnostika

neizotermického plazmatu® spliiuje — nesplituje pozadavky standardné kladené na habilita¢ni
prace v oboru fyzika plazmatu.
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