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Fyzika neizotermického plazmatu zahrnuje procesy v ¢astené ionizovaném plynu za nizkého
& atmosférického tlaku. Selektivni zahiivani elektrond a pomaly pienos kinetické energie
mezi lehkymi elektrony a ostatnimi tézkymi ¢asticemi vede k neizotermickému rozdéleni
teplot, kdy elektrony maji energie nékolika elektronvoltl, zatimco té€zké Cdstice zlstavaji na
teploté blizké pokojové. Neelastické srdzkové procesy elektrond jsou pak zodpoveédné za
excitaci ¢i ionizaci atom a molekul, a i za disociaci molekul. Tato ,,studend™ reaktivita ma
velmi mnoho uplatnéni v depozici ¢i leptani materidl(, apravé povrchi, chemické syntéze
(jako napf. produkce ozonu), analytickych metoddch, ¢i v posledni dob€ i v terapeutickych
procesech nového oboru plazmové mediciny. Velmi dilezitym aspektem plazmatu je
existence sténovych vrstev s prostorovym nébojem, kde dochazi v nizkotlakém plazmatu
s malym poctem srazek k akceleraci iontl a k tzv. iontovému bombardovén{ povrchi.

PiedloZena habilitaéni prace prezentuje vysledky dvou pfistupli analyzy plazmatu, které se
zaméfuji na diagnostiku neizotermického plazmatu a na analyzu a interpretaci obdrzenych
vysledkii., Uchaze¢ nejprve shrnuje sondovou diagnostiku kapacitn€ vdzaného plazmatu
kombinovanou s modelovanim chovani vyboje, ktera se zaméfila na projevy jeho nelinearnich
elektrickych vlastnosti za nizkého a atmosférického tlaku. V druhé ¢ésti se pak soustiedi na
fluorescenéni diagnostiku vybojil buzenych za atmostérického tlaku. U obou témat dokazuje
uchazee, ze je expertem v daném oboru s detailni znalosti dané problematiky i aktudlnich
praci jinych autori v oboru. Oba piistupy jsou okomentovény v nasledujicich dvou
odstavcich.

Uchazet vyvinul a zdokonalil pouziti nekompenzovanych sond k méfen{ potencidlu plazmatu
a kanalyze vyssich harmonickych frekvenci, které jsou disledkem nelinedrniho chovani
hlavné sténovych vrstev plazmatu. Toto chovani je zndmo a vyuzivd se napriklad pii
diagnostice vybojt s mikro- a nano&ésticemi ¢i k analyze plazmatu pomoci tzv. ,Self-Excited
Electron Resonance Spectroscopy (SEERS)‘. Sondovd méfeni vy3Sich harmonickych
frekvenci plasmového potencidlu je vsak velmi inovativni a bylo aplikovano aspéSné na



Dotazy oponenta k obhajobé habilitaéni prace (pocet dotazi dle zvazeni oponenta)

1) Sondova diagnostika ukdzala. Ze vyssi harmonické frekvence jsou citlivé na stav povrchu
v kontaktu s plazmatem, velmi pravdépodobneé kvali zméné emise sckundarnich
elektront. Bylo by mozné pouzit méfeni &chto frekvenci k urcenf koeficientu sekundarni
emise elektrond? Bylo by napf. mozné vysledky .zkalibrovat™ méfenim na plazmatu
s elektrodami se zndmymi vlastnostmi?

2) Pri ptimém porovnani sondovych méfeni se SEERS metodou, jaké jsou hlavni rozdily a
jaké shodné prvky?

3) Uchaze¢ uvddi u mefeni koplandrniho dielektrického bariérového vyboje prostorové
rozliSeni v Fddu 10 um. Jak realistickd hodnota to je kdyz typické rozliseni na pixel ICCD
kamery je okolo 100 wm?

Zavér
Habilitatni prace Mgr. Pavla Dvoraka, Ph.D.. _.laserovd a elektricka diagnostika

neizotermického plazmatu™ spliuje pozadavky standardné kladené na habilitacni prace
v oboru fyzika plazmatu.
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