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Text posudku (rozsah dle zvaZzeni oponenta)

Habilitatnd praca RNDr. Jozefa Rahel'a, Ph.D. predstavuje prehl'ad jeho vedeckého
vyskumu v oblasti homogénnych vysokotlakych vybojov pre povrchové tpravy rdznych
tvarov a vlastnosti materiadlov. T4to téma je v suCasnosti vysoko aktudlna, pretoze plazmova
uprava povrchov je nesporne najekologickejSia a nezostavaju po nej nebezpeéné chemické
latky, ktoré treba skladovat’, pripadne ekologicky rozlozit. Habilitant preukdzal v rdmci
doterajSej vedeckej prace vysoké odborné znalosti v ramci technoldgie plazmovej upravy
povrchov  iSiroki spoluprdcu s viacerymi vedeckymi kapacitami. TieZ pocas
postdoktorandskej stdZe v laboratériu prof. Rotha v UT Knoxvilee ziskal priame sktisenosti
s technickou realizdciou konStrukcie a napéjania diftzneho dielektrického bariérového
vyboja, DBV (resp. OAUGDP) vo vzduchu. Vsetky tieto znalosti a skiisenosti viedli v ramci
spolupréace k vyvoju novému typu zariadenia a jeho napéjania. Toto zariadenie vyuziva vel'mi
efektivne vlastnosti difizneho koplanarneho povrchového bariérového vyboja - DCSBD pri
plazmovej uprave povrchov pri atmosferickom tlaku, ktory ma §iroké vyuZitie v priemysle.

Dand prica predstavuje zdkladné charakteristiky jednotlivych typov dielektrickych
barierovych vybojov s odvolavkami na najmodernejSie vysledky spolu s prehl'adovym
vysvetlenim obsahov jednotlivych ¢lankov. Ked'Ze vietkych 15 predloZenych publikacii vyslo
v karentovanych zahrani¢nych ¢asopisoch po predchadzajticej recenzii, o ich kvalite, a teda aj
kvalite celej predloZenej prace, nemdzu byt’ pochybnosti.

Viacsia Cast’ prezentovanych prac sa venuje vyuZitiu neizotermickej vybojovej plazmy
generovanej pri atmosferickom tlaku a praktickym aplikaciam dielektrického bariérového
vyboja s r6znymi jeho vylepSeniami na upravu povrchov materidlov. V pripade objemového
DBV zlepSoval jeho homogenizaciu v héliu, dusiku a vzduchu, o vedie k rovnomernejsiemu
a efektivnejSiemu opracovaniu povrchov. Zostrojenie vybojového systému s transparentnymi
elektrédami (MOD T, T2 reaktor) ma okrem iného aj Siroké aplikacie v medicine, kde sa
deponovanim submikrometrovych Castic soli striebra na povrch chirurgickych sietok zvysila
odolnost’” voc¢i baktéridm S. aures a E. coli. V dbsledku roznych technickych nevyhod
povrchového DBV vyboja sa podielal tieZ s prof. Cerndkom a d’al$imi spolupracovnikmi na
vyvoji a konStrukénych upravach nového velmi efektivneho DCSBD, vd’aka ktorym ziskal
uzitkovy a funkény vzor i patent. Plazma DCSBD vo vzduchu a dusiku v nad-milimetrovej
rozmerove] Skéle sa vyznaduje vyraznymi difiznymi oblastami, vytvorenymi
z prekryvajucich sa individudlnych mikrovybojov v tvare pismena H. Jej aplikécie publikovali
pre povrchovil upravu textilného vlakna kordu alebo aktivaciu netkanych polypropylénovych
textilif. Vel'kou vyhodou spominanej Gipravy povrchov je jej kratka éasova naroénost, okolo



5's. Mimoriadna pridand hodnota je pozorovany nizky jav starnutia upravy, ¢o umoZiuje
i dlhodobejsie skladovanie aktivovaného materidlu pre findlne pouZitie. Zaujimavé uplatnenie
vyuZivajuce plazmu budenu DCSBD bolo preukdzané pri zlepSeni hydrofilnych vlastnosti
duba letného. Taktiez sa podiel’al na vyskume SBD pre oblast” aerodynamickej manipulécie
stenovych vrstiev, tzv. plazmovych aktuatoroch. Upravu povrchov polyesterového vlakna
a plochych textilnych materidlov pomocou hydroxylovych OH skupin skimal aj pomocou
diafragmového vyboja. Tu treba spomentt’ aj priame prepojenie na priemyselni povrchovi
upravu netkanych polypropylénovych textilii (PPNT) pri rychlostiach 400 m/s a ¢asom
upravy 0,14 s.

Dotazy oponenta k obhajobé¢ habilita¢ni prace (pocet dotazu dle zviZeni oponenta)

1. Aky typ anaCo sluzil kvapalny izolant pre kHz frekvenéni oblast’ pouzivanu
v DCSBD?

2. 'V akych pracovnych plynoch sa skiimala hydrofilnost’ dreva a ako vplyvaji polarne
skupiny C-0 a C—C na dobu nasiakavosti?

3. Pouziva sa vsucasnosti povrchova Uprav netkanych polypropylénovych textilii
(PPNT) pomocou DCSBD na vyrobnych linkach PPNT - PEGAS NONWOVENS,
Znojmo?

Zavér
Habilita¢ni prace Jozefa Rahela ,,Homogénne vysokotlaké vyboje pre povrchové upravy

materidlov* spliiuje poZadavky standardné kladené na habilitaéni prace v oboru Fyzika
plazmatu.

Zilina, dne...14.1.2015...... Jozef Kadeléik





