Oponentsky posudek habilitaéni prace RNDr. Jozefa Rahel a, Ph.D.:
Homogénne vysokotlaké vyboje pre povrchové upravy materialov

Habilitaéni prace se zabyvd vyznamnou tématikou neizotermického vybojového plazmatu
generovancho pfi atmosférickém tlaku. Naplni prace jsou vysledky ziskané b&hem nékolikaleté
vyzkumné Cinnosti autora - prace je tvofena komentovanym souborem patnacti jeho védeckych
praci, vénovanych problematice zapéleni a praktického vyuZiti neizotermického vysokotlakého
plazmatu.

Prvni dvé kapitoly jsou v&novéany studiu generace makroskopicky homogenniho plazmatu. Prvni
kapitola se zabyvd objemovym dielektrickym bariérovym vybojem (DBD) — shrnuje stav
problematiky a v komentafi ke tfem publikacim autora (publikovany v J. Phys. D: Appl. Phys.
(2005 — 180 a 68 citaci) a v Contribution to Plasma Physics (2007 — 10 citaci)) shrnuje jeho
dosavadni piinos. Autor se podilel na konstrukci reaktoru pro diftizni dielektricky bariérovy
vyboj ve vzduchu (OAUGDP), prostiednictvim série korelovanych osciloskopicko-optickych
méfeni se mu podafilo identifikovat skute¢ny reZim hoteni OAUGDP a objevit jev prostorové
homogenizace vyboje v diisledku akumulace povrchového naboje na dielektrickém povrchu.

Druha kapitola je v&novana povrchovym dielektrickym bariérovym vybojiim (SBD). Této
problematice se autor vénoval jiz ve své dizertadni préci a ve vyzkumu dale pokradoval. Podilel
se na vylepSené konstrukci SBD, tzv. koplanarniho povrchového bariérového vyboje a dile na
studiu hofeni tohoto vyboje v difiiznim reZimu makroskopicky homogenniho plazmatu (difiizni
koplanérni povrchovy bariérovy vyboj — DCSBD). Autor se podilel predev$im na konstrukénim
vyvoji téchto typii vyboji s ohledem na jejich aplikacni vyuziti. V roce 2009 ziskal spoletnd
s kolegy uZitny vzor na vytvoteni homogenniho plazmatu pomoci efektu zrcadleni elektrického
néboje vytvoieného vybojem DCSBD, v r. 2011 uZitny vzor pro technické feSeni kontrolovaného
stupné prihybu keramiky DCSBD, vroce 2014 sestrojil funkéni vzor DCSBD s VN
transformétorem integrovanym v objemu vybojky. Vyzkum autora v oblasti DCSBD je doloZen
tfemi publikacemi (Appl. Phys. Letters (2002 — 56 citaci), Contribution to Plasma Physics 2004 —
19 citaci), IEEE Trans. on Plasma Science (2014)). Bshem postdoktorské staze na UT Knoxwille
se autor podilel na vyzkumu SBD pro oblast aerodynamické manipulace sténovych vrstev
(plazmové aktuatory) — sestrojil rizné konfigurace keramickych SBD aktuatorii pro sérii
experimentii (publikace v AIAA Paper (2004 — 4 citace)).

Tieti kapitola je v&novana ptikladiim praktického uplatnéni riiznych vybojovych systémii pii
povrchové aktivaci polymernich materidli. Obsahuje struénd shrnuty stav problematiky a
komentat k jednotlivym publikacim autora. Clanek v Journal of Material Sciences (2000 - 6
citaci) je vénovan vyzkumu zlepSeni adheze polypropylenovych vlaken ke gumérenskym smé&sim
s pouZitim pulzniho koronového vyboje. Tento vyzkum byl zavrSen udélenim narodniho patentu.
Jiny zpiisob zlepSeni adheze vlaken byl provadén v diafragmovém vyboji ve vodg, v reaktoru
byla na navrh autora upravena dielektricka pfepazka na Stérbinovou a tim byla umoZnéna



povrchova tprava plochych materiali (publikace v Acta Physica Slovaca (2004 — 12 citaci)).
Dalsi publikace v Casopise Surface and Coatings Technology (2003 — 39 citaci) se vénuje
zkoumani vyuziti SBD pro zlepSeni smacivosti polpropylenovych netkanych textilii. Ziskané
laboratorni vysledky byly aplikovany pfi ptimych testech na vyrobnich link4ch firmy PEGAS
NONWOVEN. Byl objeven t&inny zpisob pro vytvoreni t&sného kontaktu textilie s povrchem
elektrod DCSBD pomoci rychlého proudéni vzduchu v blizkosti textilie, na vyuZiti tohoto jevu
byla podéna patentova piihlaska (publikace v Plasma Physics and Controlled Fusion (2011)).
SBD uprava polyesterovych netkanych textilii byla vyuZita pro zlepseni kvality vrstvy niklu
pfipravené metodou bezproudového pokovovani. Optimalizaci procesu bylo dosaZeno podstatné
zvySeni mnoZstvi naneseného niklu (publikace v Surface and Coatings Technology (2003 — 39
citaci)). Ziskané vysledky byly vyuZity pfi pokusech deponovéni submikronovych éastic soli
stfibra na povrch chirurgickych siték z polymernich materialé. Tento vyzkum byl &asteéné i
ndplni diplomové préce vedené autorem (publikace v Plasma for Bio-Decontamination, Medicine
and Food Security (2012)). DCSBD byl pouzit také pro zlepSeni hydrofilnich vlastnosti dieva,
ziskané vysledky byly lepsi neZ pii pouziti objemového DBD (publikace v Plasma Chemistry and
Plasma Procesing (2008 — 18 citaci)). Posledni komentovany &lanek je vénovan problematice
sniZeni tvorby alergenii vytvafenych prachovymi rozto&i. V ramci dalsi diplomové prace vedené
autorem byla Gsp&Sn€ testovana moZnost uplatnéni fungicidni tpravy vldken bytovych textilii
uZitim SBD (publikace v Pest Management Science (2013)).

Naplii prace odpovida pfedmétu habilitace a je vysoce aktualni jak z hlediska zakladniho, tak
aplikovaného vyzkumu. Z uvedenych publikaci a komentit k nim je patrny pivodni pfinos
autora k vyzkumu SBD a procesd v nich probihajicich, i k jejich aplikaénimu vyuZiti pro
povrchové dpravy materidli. Je ziejmé, e vysledky prace autora jsou publikovany
v renomovanych v&deckych ¢asopisech a uznavany védeckou komunitou (453 citaci u uvedenych
publikaci). A€koliv je hlavni &ast prace tvotena ptilozenymi publikacemi, Jjsou uvodni kapitoly a
komentafe k jednotlivym publikacim psany jasné a srozumitelng, coz svédéi o dobré pedagogické
Grovni autora. O jeho pedagogickych schopnostech sv&déi i isp&sné vedeni diplomovych praci.

Zav€rem lze konstatovat, Ze posuzovana prace je zpracovana kvalitng, svédéi o autorové védecké
erudici a je pfinosem pro vyzkum homogennich vysokotlakych vybojli. Odpovida pozadavkim
kladenym na habilitatni praci a doporuduji ji proto k obhajobg.
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