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Ve své habilitacni praci se RNDr. Rahel” zabyva problematikou difiznich a povrchovych
dielektrickych bariérovych vyboji a problematikou povrchovych uprav materiali v plazmatu
generovaném t€mito vyboji za atmosférického tlaku. Tématika habilitaéni prace je tedy velmi
aktudlni a to nejen z hlediska zékladniho vyzkumu ale také s ohledem na vyrazny aplika¢ni
potencial studovanych typu elektrickych vyboju.

Vyznamnou skute¢nosti, kterd vyrazné ovlivnila védecké zaméteni habilitanta byla jeho post
doktorandska staz v letech 2002-2004 ve $pic¢kové laboratoii prof. Rotha v USA. ZkuSenosti
ziskané na této stazi Dr. Rahel uspésné rozvinul, coz je dokumentovano publikacemi autora
po navratu do vlasti.

Habilitaéni prace je rozdélena do dvou ¢asti. V prvni z nich je proveden fundovany komentaf
nejvyznamngjsich vysledkli autora ztéto oblasti. Druhd ¢ast prace obsahuje kopie 15
plvodnich védeckych praci uchaze¢e publikovanych v prestiznich ¢asopisech od roku 2000
do soucasnosti. VSechny tyto publikace prosly standardnim recenznim fizenim. O jejich
kvalit€ svédci nejen to, ze byly v danych ¢asopisech publikovany ale zejména jejich odezva
ve svétove védecké komunité vyjadiend pocty citaci. Namatkou uvadim praci ,, The physics
and phenomenology of One Atmosphere Uniform Glow Discharge Plasma reactors for
surface treatment applications® z roku 2005 publikovanou v Journal of Physics D: Applied
Physics, ktera ma k ¢ervnu roku 2014 celkem 182 citaci. Za velmi pozitivni povazuji také
skuteCnost, Ze u kazdé zpublikaci zahrnutych do habilita¢ni prace habilitant uvadi svij
autorsky podil a pocet citaci.

Z sirok¢ho spektra presentovanych vysledki je ziejmé, ze RNDr. Rahel” je vyznamnym
odbornikem v oblasti neizotermickych elektrickych vyboju, ktery disponuje nejen bohatymi

experimentalnimi zkusenostmi ale i teoretickymi znalostmi.



Habilitace je psdna jasné a srozumitelné pricemz fundovany komentaf autora je podany s
$irSim nadhledem integrujicim znamé skutecnosti i nové vysledky autora. V této souvislosti
bych rad zdlraznil, Ze napsani habilitace timto zpGsobem ukazuje na schopnost autora
srozumitelné vyloZit i slozité otazky i tedy jeho velmi dobré didaktické schopnosti.

Za nejdilezitéjsi piinos habilitace povazuji ziskani novych unikatnich vysledkd v oblasti
fyziky difuznich a povrchovych dielektrickych bariérovych vyboja v souvislosti s
problematikou povrchovych uprav materialt. Do oblasti fyziky elektrickych vybojt naptiklad
patii prostorova homogenizace vyboje v dusledku akumulace povrchového néaboje na
dielektrickém povrchu. SkuteCnost, Ze autor habilitace stile piinasi nové myslenky chci
dokumentovat na jeho posledni préci, ktera byla piijata do tisku v IEEE Transactions on
Plasma Science. Dr. Rahel” zde ukazuje technickou invenci, ktera vytstila v ndvrh a realizaci
nového typu vyboje s kruhovou symetrii — tedy tak zvané prstencové elektrody. Vyboj hofici
na tomto elektrodovém systému je nesmirn¢ atraktivni nejen z estetického hlediska, ale
dochézi zde 1 k intenzivni interakci mezi vybojem a povrchem materialu.

Za velmi vyznamny povazuji také fakt, Ze se autor neomezuje pouze na experimenty, ale
podilel se i na transferu vysledkii do praxe. Jednalo se napiiklad o povrchové upravy
netkanych polypropylénovych textilii prostiednictvim povrchového dielektrického vyboje na

vyrobnich linkach firmy Pegas Nonwovens, Znojmo.

Dotazy oponenta k obhajobé habilita¢ni prace (pocet dotazu dle zvazeni oponenta)
Vysledky zahrnuté do habilita¢ni prace byly publikovany v prestiznich ¢asopisech kde
proSly naro¢nou oponenturou odborniky ze svetové plazmatické komunity. S ohledem na tuto
skuteCnost nemam k habilitaci zadné ptipominky, pouze bych rad habilitanta pozadal o
komentaf k nésledujicim bodim:

1. Vzhledem k tomu, Ze reakéni rychlosti plazmachemickych reakcei zavisi na teplotg,
existuje souvislost mezi svételnou aktivitou vyboje a generaci tepla v oblasti, kde je
zareni vyboje intenzivnéjsi?

2. Autor habilitace hovoii o vazani vybojové plazmy na proudnice toku pracovniho
plynu - ,rozmitani filamentu* (str. 0). Jakym mechanizmem dochéazi k tomuto
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vazani‘?

|8

Jaké je v pfipadé povrchovych bariérovych vyboju rozdéleni energie napiiklad na
generaci plazmatu, ohfev elektrod, energii na zaieni (energeticka bilance). Tento dotaz

ma souvislost se str. 9 — kdy se hovoii 35 dennim testu pro maximalni konstrukéni
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piikon 450 W.

Zavér
Habilitaéni prace RNDr. Jozefa Rahel’a, Ph.D. .Homogénne vysokotlaké vyboje pre

povrchové upravy materidlov* spliiuje pozadavky standardné kladené na habilitatni prace

v oboru Fyzika plazmatu.
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