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Habilitaéni prace pojedndva o skoroperiodickych a limitné periodickych posloupnosti
a funkcf a o vlastnostech feSeni homogennich linedrnich diferenénich systému 41 =
A -z a homogennich linedrnich diferencidlnich systémi 2’ (t) = A(t) - z(t). Vysledky
jsou formulovany v maticovém tvaru (typu m x m) a vektorovém tvaru (typu m x 1).
Prédce o rozsahu 182 stran shrnuje vysledky 8 publikovanych ¢lanki a 1 éldnku pfijatého
k publikaci (4 ¢lanky jsou publikovany spole¢né s dalsim spoluautorem) a rovnéz je
pouzita autorova Ph.D. préce.

Habilitacni price je rozdélena do 7 kapitol. Kazd4 kapitola tvoii prakticky uzavieny
celek. V tvodu kazdé kapitoly je uveden siroky piehled publikovanych praci k dané
problematice, motivace pro studovany problém, oznagen, pouzité prostory a dosazené
vysledky. Autor se odkazuje celkem na 182 publikovanych ¢lankt a monografif.

Prvni kapitola je vénovéna vlastnostem skoroperiodickych a limitné periodickych
posloupnosti. Na rozdil od literatury se studium provadi v pseudometrickych prosto-
rech. Jsou provedeny konstrukce posloupnost{, které maji jisté specidlni vlastnosti. V
zavéru kapitoly jsou analyzovdny diferenén{ systémy zpi1 = Ay - z1 se skoroperio-
dickymi maticemi Ay jejichz ¢leny jsou prvky nekoneéného okruhu F s jednotkou a
nulou. Hlavni vysledek uvedeny ve vété 1.38 ik ze existuje systém jehoz nulové fesent
je jediné skoroperidické.

Druhé kapitola analyzuje feseni systémtl zj,.; = Ay - Tk, kde Ay jsou reguldrni
matice, které patii do nekonecné grupy skoroperiodickych matic G. Cleny matic jsou
prvky okruhu F' na kterém je definovéna metrika. Zavad{ se pojem transformovatelné
grupy G a slabé (silng) transformovatelné grupy G. Je uvedeno 13 piikladfi transformo-
vatelnych grup (unitédrni matice, ortogonslni matice,...). Tyto pojmy jsou zavedeny z



toho duvodu ze timoziiujf ve vétach 2.19, 2.28 a 2.32 urcit Sirokou tiidu systému, které
maji nulové fesenf jako jediné skoroperiodické fegent.

Ve tiet{ kapitole jsou v pseudometrickych prostorech uvedeny explicitni konstrukce
limitné periodickych a skoroperiodickych posloupnosti s oborem hodnot v predem dané
mnozing, kterd spliiuje pouze nutné podminky. Jejich aplikaci jsou dokézany nové
vysledky o skoroperiodickych fesenich komplexnich skoroperiodickych diferenénich systé-
mil.

Ve ¢tvrté kapitole je F' nekoneény okruh s nulou a, jednickou a je na ném definovéna
absolutni hodnota. Cleny matic jsou prvky okruhu F. Uvazuji se diferenéni systémy
Tpp1 = Ay - xk, kde Ay patif do ohranitené grupy G. Je dokdzdno (véta 4.16) ze v
mnoziné vSech vySetfovanych systémii, kde Ay jsou limitné periodické matice, existuje
hustd podmnozina systémii jejich# nulové fegen{ je jediné asymptoticky skoroperiodické.

V paté kapitole jsou zavedeny skoroperiodické a limitné periodické funkce defino-
vané na realné ose s hodnotami v pseudometrickém prostoru, a jsou dokdzény jejich
zékladn{ vlastnosti. Podobné jako v prvn{ kapitole jsou provedeny konstrukce skorope-
riodickych funkef s jistymi pfedepsanymi vlastnostmi.

Obsahem Sesté kapitoly je analyza fesent antihermitovskych a antisymetrickych ho-
mogennich linedrnich diferencidlnich systémi. Pouzitim konstrukei uvedenych v paté
kapitole je dokdzdno, ze v kazdém okol{ skoroperiodického antihermitovského systému
existuje jiny takovy systém jehoZ nulové Feseni je jediné skoroperiodické Feseni. Po-
dobny vysledek je také dokédzan pro skoroperiodické antisymetrické systémy.

V sedmé kapitole jsou v pseudometrickych prostorech uvedeny zajimavé konstrukce
limitné periodickych a skoroperiodickych funkef s pfedem zadanymi hodnotami. Tak
napiiklad pro kazdou stejnomérné spojitou funkci, kterd nabyva koneéné mnoha hod-
not na mnoziné celych ¢isel a jejiz obor hodnot je totdlné ohraniceny, je provedena
konstrukee skoroperiodické funkce se stejnym oborem hodnot na mnoziné celych éisel
a na mnoziné redlnych cisel, a kterd ma navic jisté periodické vlastnosti.

Dotazy oponenta k obhajobé habilitagéni préace

1) V definici 2.12 silné transformovatelné grupy neni zielmé co je p(L,¢;) ve formuli
(2.9). M4 to n&jakou souvislost s p(L, ) v Easti (i) definice 2.1 transformovatelné grupy?
2) Co lze fici o vlatnostech feseni systémi zj,; = (Ak + Bg) -z a 2'(t) = (A®t) +
B(t)) - z(t), kde A, A(t) jsou skoroperiodické a By, B(t) jsou bud limitné periodické
nebo periodické matice.



ZAaveér

Habilitaén{ prace je napsdna mimotadné peclivé. Uvadi mnoho vysledkd, které vyrazné
rozsifuji a prohlubuji publikované vysledky jinych autorti jak v oblasti skoroperi-
odickych a limitné periodickych posloupnosti a funkci, tak v oblasti feseni homo-
gennich diferen¢nich a diferencidlnich systémut. Velka pozornost je vénovana takovym
systémum, které maji jediné skoroperiodické feseni. Pro étenafe nenf snadné dobré po-
chopen{ diikazii a to hlavné vzhledem k zavedenym topologifm, prostorim a skutec¢nosti,
ze Cleny vySetfovanych matic mohou patiit do n&jakého algebraického okruhu. Slozitost
a hloubka problematiky také ovliviiuje délku nékterych dikazt (8-14 stran). Ob-
divuji preciznost a ndpaditost pfi explicitnich konstrukeich posloupnosti a funkei s
pozadovanymi vlastnostmi. RNDr. Vesely prokézal 7e se dovede vyborné orientovat a
m4 hluboké znalosti ve studované problematice.

Habilitaéni prace dr. M. Veselého “Solution spaces of almost periodic homogeneous
linear difference and differential systems” spliiuje pozadavky standardné kladené na
habilita¢n{ prace v oboru matematickd analyza.
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