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Stanovisko habilitacni komise:

Megr. Josef Silhan absolvoval v roce 2000 obor Matematika na Piirodovédecké fakulté a
vroce 2001 obor Informatika na Fakulté informatiky MU. V roce 2004 obhsjil Ph.D.
v oboru Mathematics na PfF MU Brno; prace: "Cohomology of Lie algebras" (Skolitel
J. Slovék). Vroce 2006 obhajil Ph.D.v oboru Mathematics na University of Auckland;
prace "Invariant differential operators in conformal 'geometry" (8kolitel A. R. Gover).
V obdobi 2006 az 2010 pusobil na postdoktorskych pozicich na UMS PiF MU (Centrum E.
Cecha, 20 mé&sict), SISSA (Terst, 5 mésictr), Erwin Schodinger Institute (Videni, 6 mesicd) a
Max Planck Institute (Bonn, 1 rok). Od roku 2010 Jje zaméstnin na UMS PiF MU jako
odborny asistent.

Habilitani komise ur€ila 3 oponenty pro posouzeni habilitaéni prace uchazede, kterymi byli
prof. Andrew Waldron, Department of Mathematics, University of California, Davis, prof.
Michael G. Eastwood, University of Adelaide, a prof. Maciej Dunajski, University of
Cambridge. Po obdrZeni kladného hodnoceni habilitatni price vSemi oponenty se komise
seznamila s materidly uchazeCe a zhodnotila jeho dosavadni védeckovyzkumnou a
pedagogickou ¢innost.




Hodnoceni védecké kvalifikace uchazede

V préci uchazede se vyrazné odrazi jeho rozmanité a Siroké vzdélani. Zatimeo jeho diplomova
prace v oboru Informatika a doktorskd disertace v oboru Geometrie, topologie a globalni
analyza jsou technicky na pomezi védeckotechnickych vypoltli a abstraktni algebry,
s motivaci z geometrické analyzy, jeho druh4 doktorska disertace Je ryze analytick4 se silnou
motivaci z matematické fyziky.

Josef Silhan se vénuje studiu diferencilnich operatorii na hladkych varietach s geometrickou
strukturou. Zejména se jednd o konformni geometrii a - obecnéji - tfidu geometrickych
struktur zndmych jako parabolické Cartanovy geometrie. Nejznéméjsimi piiklady jsou
konformni a projektivni geometrie, dalsi jsou napt. n&které kontaktni CR struktury, geometrie
zadané distribucemi apod. Obecn4 teorie (zaloZend na Lieovské reprezentacni teorii) vychazi
z tzv. plochého (= nejsymetrict&jstho) modelu, coz je homogenni prostor G/P pro vhodné
Lieovy groupy G a P. Cartanova konexe a Jeji kiivost pak #ika (alespoii implicitng), jak moc

Je studovana geometrick4 struktura "vzdalend" plochému modelu.

Na parabolickych geometriich existuje obecnd konstrukce sekvence tzv. BGG operatort.
Jednim z dlouhodobych vyzkumnych témat uchazege je studium podttidy znamé jako "prvni
BGG operatory", které jsou preuréené (jako systémy parcialnich diferencialnich rovnic) a
Josef Silhan se vénuje naptiklad studiu invariantniho prodluZovéani a p¥ipadnym kfivostnim
obstrukefm ve specifickych piipadech. Existuje ale i mnoho jinych invariantnich operatoru
(mimo tfidu BGG) jako napiiklad konformni Laplacin, jeho modifikace vy$sich fadu nebo
verze pro jiné parabolické geometrie. Josef Silhan se vénuje studiu diferencialnich symetrif
Laplacianu a dalsich operatorti. (Tyto symetrie jsou operatory zachovévajici prostor feSeni
Laplacova operatoru.) Tento problém opét vede ke studiu prvnich BGG operatort, &i piesnéji
k hledéni specifickych tid jejich feSeni. Dal$im tématem je studium operétorti vyssich ¥ada
(zobecniyjicich napt. mocniny Laplace), které jsou obecng extrémng komplikované, nicméng
lze najit jejich zjednoduSeny tvar napf. na konformng Einsteinovskych varietach. Jinym
smérem jeho vyzkumu jsou konstrukce, které z jedné parabolické struktury "vyrobi" Jinou.
Toto je znamé jako (zobecnéna) Feffermanova konstrukce a piikladem je 1 Kklasicka
konstrukce Walkerovy metriky. Josef Silhan se vénuje zobecnéni této konstrukce (z
projektivni variety se ziskd konformni struktura  dvojnasobné dimenze) a specifickym
vlastnostem (jak tato konstrukce (ne)zachovava symetrie struktur apod.).

Josef Silhan publikoval 13 Casopiseckych &lanki (11 v kvalitnich impaktovanych &asopisech,
2 v Casopisech databéze ‘Scopus), jednu kapitolu v knize a jeden €lanek ve sborniku ISI.
Pravidelné piedn4si na védeckych konferencich (2 zvané prednésky, 10 prezentaci). Jeho
prace maji velice dobrou odezvu u odborné vefejnosti, na WoS je vice ne¥ 60 citaci, h index
5, coZ je vzhledem k vé&ku v oboru matematika velice dobry vykon.

Habilitaéni komise konstatuje, e dr. Silhan Je vyzrdla védeckd osobnost s kvalitnimi
védeckymi vysledky, pravidelnou publikacni &innosti a velice dobrym mezinirodnim
ohlasem. Dobie to vystihuje hodnoceni obsaZené v posudku jednoho z oponenti M.
Dunajského: ,, ... Podle mého ndzory Jje Josef Silhan Jednim z perspektivnich lidrii v oblasti
parabolickych geometrii. Pii nékolika prileZitostech jsem mél Cest se ziicastnit Jjeho predndsek
na mezindrodnich konferencich. Naposledy neddvno v dubnu tohoto roku na I, mezindrodni
konferenci o diferencidlni geometrii ve Fezu v Maroku. Dr Silhan je vynikajici predndsejici.
Ve svych prezentacich vhodné oddeéluje vysledky, které jsou Dredmétem obecného zdjmu, od
spiSe technickych aspektis formalismu. To délg Jeho predndsky pristupné Sirsimu publiku.*



Zavér: Védecka kvalifikace uchazete odpovidd pozadavkim standardné kladenym na
uchazede v ramci habilitaénich ¥zeni v oboru Matematika - Geometrie na MU,

Hodnoceni pedagogické zpisobilosti uchazeée

Od néstupu na Ustay matematiky a statistiky v roce 2010 pievzal Josef Silhan prednasku
Diferencidlni geometrie kiivek a_ploch, podilel se na vyuce pfedmétu Linearni algebra a

a5 postdoktorandti). Vzhledem k typu vyuky, kterou byl uchazeg po celou dobu po nvratu ze
zahrani¢{ povéfovan, nepfiSel v podstaté do styku se studenty v dobé, kdy si zapisuji

Usp&Sné vedenou bakalatskou préci.

Mimo vyuky na UMS PfF MU ma zkuSenosti i z vyuky na univerzité v Aucklandy.
Pedagogické zapojeni Mgr. Josefa Silhana odpovid4 pozadavkim kladenym na pedagogickou
préaci na UMS, ;

Zavér: Pedagogicks zpisobilost uchazede odpovidd pozadavkim standardng kladenym na
uchazece v ramei habilitagnich fizeni v oboru Matematika — Geometriec na MU.

Hodnoceni habilitagni prace uchazede

Tyto  struktury odpovidaji Cartanovym konexim na kompaktnich Hermiteovskych
symetrickych prostorech G/P, kde G je polo—jednoduch4 Lieova grupa, a P je jeji parabolicka
podgrupa. AHS struktury jsou zobecnénim diferencialni geometrie (pseudo)-Riemannovsk}’fch
variet. Dva nejznaméjsi pfiklady jsou konformni geometrie a projektivni geometrie.

Habilitaéni praci posuzovali vySe uvedeni oponenti, kte¥{ patfi mezi sv&tove uznivané
odborniky v daném oboru a praci posuzovali v kontextu standardi $pickovych univerzit, na
nichZ sami pracuji. Hodnoceni vSech tf oponentt je kladné a vyplyv4 z ngj, Ze téma préce je
velice aktudlni a prezentované vysledky jsou na vysoké mezinarodni Grovni. Vsichni oponenti
konstatuji, e habilitagni prace je podloZena vyznamnymi publikacemi v kvalitnich
impaktovanych Casopisech.

Zavér: Uroveii habilitatni prace uchazege odpovidd pozadavkim standardné kladenym na
habilitaéni prace v oboru Matematika — Geometrie na MU.



Vysledek tajného hlasovani komise

pocet Elend komise

pocet Elend komise pfitomnych hlasovani
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z toho kladnych %
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Navrh komise
Na zikladé vysledku tajného hlasovani nasledujiciho po zhodnoceni védecké kvalifikace,
pedagogické zpisobilost] a urovné habilitagni prace uchazege pfedklada komise Védecké radg

@ Jmenovat uchazege docentem ’ D

v oboru Matematiks - Geometrie, na zastaveni fizeni.
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