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Predlozena habilitacni prace shrnuje vysledky experimentalnich vyzkumnych aktivit v oblasti
heterogenni a mechanistické fotochemie, které byly Dr. D. Hegerem ziskany v létech 2006-2016 a
prezentovany ve dvacetipéti publikacich v respektovanych odbornych periodikach (napt. J. Phys.
Chem. A, J. Am. Chem. Soc, J. Org. Chem., Langmuir, Atmos. Chem. Phys., aj.). Autorem
deklarované podily na jednotlivych publikacich v ramci kolektivi autorti jsou v rozmezi od 5% do
60%. Po strance tematické jsou publikace (resp. autorovy piispévky) zaméiené zejména na (1)
heterogenni fotochemické studie na ledu a dale na (2) transientni optickou spektroskopii
fotochemickych chranicich skupin v homogennich organickych systémech.

V Uvodni ¢asti habilita¢ni prace (ca. 40 stran odborného textu) jsou piedstaveny zakladni
teoretické pristupy, metodické postupy a reprezentativni vysledky vySe zminénych dvou
vyzkumnych smért:

(1) Optické absorpéni a fluorescenéni vlastnosti organickych a anorganickych sloucenin
imobilizovanych na povrchu ledu (benzen, derivaty naftalenu, dusi¢nan uranylu); Zasadnim
ptinosem autora v této relativné nové, popularni tématice se jevi: (i) piispévek k problematice
tvorby excimerti benzenu a naftalenu na povrchu ledu; (ii) vyuziti soli dusi¢nanu uranylu jako
fluorescen¢ni sondy ve studiu fazovych strukturalnich zmén pii tvorbé ledu; (iii) stabilizace
enzymatické aktivity zmrazenych proteinli zaloZené na kontrole hodnoty pH v pribéhu procesu
zmrazovani.

(2) Casové rozlisené pozorovani fotochemického rozpadu systémi ,.chranici skupina-aktivni
molekula®“. Zde se Dr. Heger podilel na méfeni a interpretaci Cetnych kinetickych studii
s rozliSenim nékolika nanosekund aZz subpikosekund. V rdmci téchto mechanistickych studii
vénoval nejvetsi pozornost fotochemii p-hydroxyacetofenonu a od néj odvozené chranici skupiny
p-hydroxyfenacylové. V nejnovéjsi autorem zminéné publikaci se jeho vyzkum taktéz orientoval
smérem K objasnéni fotochemického chovani chromoforu bengalské ¢ervené.

Préace neni sepséna v anglickém jazyce, je ale piehledna a reflektuje autorav silny engagement a
nadseni pro fotofyzikalni a fotochemické védni obory. Pokud bych mél zminit néjaké nedostatky,
tak snad tykajici se stylu prezentace prvni ¢asti prace. Mira vynalozeného usili a organizaéni ¢i
technické problémy spojené srealizaci vyzkumu jakozto historickd pojednani o Porteroveé
transientni spektroskopii, to vSe nepatii do textu této habilitaéni préce. Taktéz zde nepatii
pojednani o vyzkumu v ramci bakalaiské, diplomové a doktorské prace, o kterych by byla byvala
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1. Vrédmci studii fotochemickych vlastnosti naftalenu na povrchu ledu zveiejnil autor
vroce 2015 (JPC A) kriticky komentai ohledné tvorby naftalenovych excimerd,
pozorovanych v americké vyzkumné skupiné DJ Donaldsona. Skupina autora
nepotvrdila tyto vysledky a vysvétlila je kontaminaci Donaldsonovych vzorkt
antracenem. Pokud vim, reagovala skupina Donaldsona na tento komentai a
adresovala mnoha vysvétleni ve vySe zminéném casopise. Jak hodnoti Dr. Heger
Donaldsonovu odpovéd a zaveérem, existuje definitivni odpovéd na otdzku tvorby
naftalenovych excimera v jakékoli morfologii ledu?

2. Autor, ve své Langmuirské publikaci z roku 2014, mimo jiné poukazuje na komplexni
rozpad luminescence chloristanu uranylu v ledu, ktery je interpretovan na bazi tii
rizné situovanych frakci uranylu. Neexistuje jina interpretace neexponencionalniho
charakteru rozpadu luminescence? Snimky SEM sice potvrzuji povrchovou akumulaci
luminoforu, ale taktéz zvySenou povrchovou, a asi i interni strukturalni heterogenitu.
Bylo by mozné pouzit KWW-model (viz. S. Dai et al, JPC B, 1997, 101, 5521) nebo
Klafter-Blumenowvu teorii (viz. Kohls et al, APL 2002, 81, 3858) k analyze komplexni
dynamiky luminescence a k nésledovné alternativni (mozna vice realistické)
interpretaci vysledka?

Zavér

Zavérem lze konstatovat, ze prace vystizné shrnuje vysledky vyzkumu autora za vice nez 10
let jeho ptsobeni v oblasti homogenni a heterogenni fotochemie organickych molekul. Préce
ma vysokou odbornou uroven, kterou nejlépe charakterizuji vySe zminéné publikace.
Habilita¢ni prace Dominika Hegera ,,Spektroskopické studie k objasnéni interakci latek na
ledu a mechanismi fotochemickych reakci jasné doklada jeho velmi dobrou pfipravenost a
schopnost definovat a koordinovat atraktivni vyzkum s dulezitymi vystupy pro budouci
aplikace. Prace spliiuje pozadavky standardné kladené na habilitacni prace v oboru Fyzikalni
chemie.
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