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[Text posudku]’

Habilitacni prace MUDr. Jaromira Gumulce, Ph.D., “Interplay Between Aggressive Prostate
Cancer Metabolism and Biomechanics “, je prezentovana ve formé komentované bibliografie
puvodnich védeckych praci publikovanych v mezinarodnich védeckych ¢asopisech s impact
faktorem.

Autor se zaméfil na studium biomechanickych vlastnosti, metabolismu a roli aminokyselin
u bunécnych linii odvozenych z nadorl prostaty. Dale se vénoval i roli zinku a Caveolinu-1
(CAV1) v procesu progrese karcinomu prostaty. Porovnaval charakterisky bunék odvozenych
z primarniho nadoru prostaty s bufikami ziskanymi z nadoru metastazujiciho. V praci také
diskutuje nové mechanismy uéinku cis-platiny na nadorové buriky.

K ziskani vysledkl autor pouzil paletu pokrocilych technologii, ktera zahrnovala kvantitativni
fazovou mikroskopii, konfokalni mikroskopii a mikroskopii atomarnich sil. Tyto technologie byly
pouzity pro studium biomechanického profilu nadorovych bunék. Autor se také vénoval
moznosti vyuZiti Brillouinovy mikroskopie. Soustfedil se i na metody pokrocilé analyzy obrazu,
v€etné hlubokého uceni (deep learning). Dale proved! testy buné&né migrace a invazivity a
testy metabolismu nadorovych bunék s didrazem na roli zinku a aminokyselin v procesu
nadorové progrese.

Autor prokazal, Ze nadorové bunky odvozené z metastazujiciho karcinomu prostaty vykazuji
vy$Si tuhost v porovnani s bufikami odvozenymi z primarniho nadoru prostaty. Tento nalez je
zajimavy tim, Zze bézné pfijimany pohled metastazujicim bunikam pfisuzuje nizSi tuhost v
porovnani s burfikami primarnich nadoru. Autorovi vysledky dale naznaduiji, Ze zvySena tuhost
metastazujicich bunék karcinomu prostaty pozitivné koreluje s hustotou jejich suché bunécéné
hmoty naméfené pomoci kvantitativni fazové mikroskopie. Autor také zjistil, Ze metastazujici

1V textu posudku se Ize zaméfit naptiklad na tyto oblasti: aktualnost tématu, pFistup k feseni, pouZita
metodologie, kvalita a spravnost dosazenych vysledk(, plivodnost dosazenych vysledki, uplatnitelnost vysledku
pro rozvoj oboru a dal$i badani, uplatnitelnost vysledk( v praxi, formalni Uprava a jazykova uroven prace,
pfipominky k habilitacni praci uchazece.



buriky karcinomu prostaty, na rozdil od bunék primarniho nadoru, exprimuji Caveolin-1 a
vykazuji zmény v metabolismu aminokyselin.

Prace ukazala, ze kvantitativni fazové zobrazovani, v kombinaci s metodami pokrocilé analyzy
obrazu, v€etné hlubokého uceni, mize byt s iuspéchem pouzita k ziskani biomechanického
profilu bunék kultivovanych in vitro. Tento pfistup je v porovnani s jinymi metodami, jako je
mikroskopie atomarnich sil, bezkontaktni, generuje vyznamné vétsi mnozstvi dat v kratSim
Case a dospiva k podobnym zavérum.

Hlavni pfinos habilitacni prace spatfuji ve vyuZiti kvantitativni fazové mikroskopie a pokrocilé
analyzy obrazu pro studium bunék kultivovanych in vitro. Kvantitativni fazové zobrazovani bylo
doposud pfevazné v rukou vyvojart optickych technologii. Je tedy nesmirné povzbuzujici
vidét, Ze autor patfi k inovatordm, ktefi usiluji o SirSi vyuziti této technologie v zakladnim
biomedicinském vyzkumu.

Dotazy oponenta k obhajobé habilitacni prace (pocet dotazl dle zvazeni oponenta)

1) Autor uvazoval o moznosti vyuziti Brillouinovy mikroskopie pro studium
biomechanickych vlastnosti bunék. V praci prezentuje vysledky prvnich méfeni
ziskanych pomoci Brillouinovy mikroskopie na vlaknech celuldzy. Planuje tedy vyuziti
Brillouinovy mikroskopie na bunéénych kulturach? Pokud ne, jaké limity této metody
dle jeho nazoru brani v jejim Sir8im uplatnéni pro méfeni na bunéénych kulturach?

2) Prace se primarné vénuje studiu buné&cnych kultur kultivovanych v jedné vrstvé
(monolayeru). Je to pochopitelné, nebot” kvantivni fazova mikroskopie je kompatibilni
pravé s bunkami rostoucimi v monolayeru. V kontextu aktualni situace v zakladnim
vyzkumu biologie nadorl vS8ak v praci postradam diskusi o mozném vyuziti
3D bunécnych kultur a organoidi pro studium nador( prostaty. Uvazoval autor
napfiklad o moznosti pfipravy 3D bunécnych kultur a porovnani tuhosti 3D buné&énych
kultur pfipravenych z primarniho nadoru s tuhosti 3D buné&énych kultur odvozenych
z metastazujicich bunék?

Zaver

Habilitani prace MUDr. Jaromira Gumulce, Ph.D., ,Interplay Between Aggressive Prostate
Cancer Metabolism and Biomechanics® splriuje pozadavky standardné kladené na habilitacni
prace v oboru Patologicka fyziologie.

V Dresden, dne 28.11. 2021 7  MUDr. Jan Peychl, Ph.D.





