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Text posudku

Cilem habilita¢ni praice MUDr. Jaromira Gumulce, Ph.D., bylo analyzovat mechanické
vlastnosti bunék prostaty a jejich zmény v pribeéhu kancerogeneze. Dale v metodické roviné
zjistit, zda vysledky kvantitativniho fazového zobrazovani buné¢k mohou byt korelovany se
standardnimi pfistupy pouZivanymi pro buné¢nou mechanofenotypizaci a zda lze pokro¢ilé
algoritmy analyzy obrazu pouZit pfi extrakci obrazovych vzort z kvantitativnich fazovych
obrazi specifickych pro agresivni buriky. Autor se zabyval i tim, jak souvisi mechanické
vlastnosti buné&k prostaty s metabolickym pfeprogramovanim v priibéhu kancerogeneze a jak
jsou tyto procesy regulovany.

Autor zvladl a vyuzival fadu pokro¢ilych technologii, optimalnich pro feseni dané
problematiky: mikroskopii atomarnich sil, kvantitativni fizové zobrazovani, konfokalni
mikroskopii, transkriptomickou a metabolomickou analyzu a testy migrace a bunééné
invazivity pro ureni metabolického a biomechanického fenotypu bunék. Pro zpracovani
obrazu byly pouZity pfistupy deep learning.

Ve své praci autor prokazal potencidl kvantitativniho fazového zobrazovani pro rychlou a
bezkontaktni buné¢nou mechanofenotypizaci bez potfeby zna€eni bunék. Ukazal také, Ze
buriky odvozené z primarniho nadoru prostaty neprodukujici Caveolin-1 (CAV1) jsou
poddajnéjsi a s s metabolismem posunutym k oxidativni fosforylaci, zatimco buriky odvozené
z metastaz, produkujici velké mnozZstvi CAV1, jsou mechanicky tuz$i a ptevazné vyuzivaji
energii z glykolyzy a aminokyselin. Po indukci rezistence autor pozoroval dal$i zvyseni
tuhosti v metastatickych burikach, spojené s dal§imi zmé&nami metabolismu, zejména
aminokyselin.

Hlavni ptinos habilitaéni prace vidim v metodickém pokroku, kterého bylo dosazeno. Autor
demonstroval potencidl strojového u¢eni v kvantitativnim fazovém zobrazovani. V ramci své
prace autor ukdzal, Ze strojové u€eni je u€innym ndstrojem pro segmentaci obrazu, klasifikaci
agresivnich nadorovych bunék a extrakci vzorl z kvantitativniho fazového obrazu
neviditelnych pouhym okem, umoziujicim spojit biofyzikalni a mechanické vlastnosti buné&k
s jejich chovanim v biologickych procesech.



Dotazy oponenta k obhajobé habilitacni prace

V mechanobiologii nddorovych buné&k v sou¢asnosti pievlada stanovisko, Ze metastazujici
buriky jsou elastiétéjsi. Ve Vasi praci jste na modelu bunék karcinomu prostaty pozoroval
opa¢nou tendenci — vy$3i tuhost metastatickych bunék. Jak si uvedeny rozdil vysvétlujete?
V ¢em muZe byt pro metastazujici nddorovou buriku vyhodna vyssi elasticita a v ¢em vy$si
tuhost?

Zaver
Habilitaéni prace MUDr. Jaromira Gumulce, Ph.D., ,Interplay Between Aggressive Prostate

Cancer Metabolism and Biomechanics" splriuje pozadavky standardné kladené na habilitaéni
prace v oboru Patologicka fyziologie.
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